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Associacdo Brasileira dos Distribuidores de Gas Liquefeito de Petréleo — AssociGAS

Relatorio elaborado em 1974

NOTA DO EDITOR

No inicio dos anos 1970, 0 mundo enfrentou uma severa crise de fornecimento de petréleo frente a chamada Guerra do
Yom Kippur, que envolveu Egito e Siria contra Israel. Em represalia ao apoio dos EUA e outras nagdes ocidentais aos
israelenses, os paises arabes da OPEP promoveram um embargo as exportagdes de petrdleo, elevando o prego do barril
em mais de 400%. Os paises importadores e dependentes do petréleo tiveram uma forte desaceleragéo econdmica e
racionamento de combustiveis. No Brasil, a crise do petroleo em 1973 marcou o fim do chamado “Milagre Econdmico” e
forgou o pais a fortalecer suas alternativas ao combustivel fossil e a ampliar a busca por reservas em seu territorio.

A adig&o do alcool anidro na gasolina passou a ser visto como uma solugéo a dependéncia do petréleo. Este processo
culminaria com a criagdo em 1975 do Proalcool — Programa Nacional do Alcool como forma de estimulo a produgéo de
etanol da cana-de-agUcar, transformando a matriz energética do Brasil.

O relatério da Associacdo Brasileira dos Distribuidores de Gas Liquefeito de Petréleo (AssociGAS), de 1974, reflete
exatamente esse periodo, onde o setor buscou se organizar e propor alternativas, estudos de viabilidade econdmica,
reestruturar sua industria e apresentar formas eficientes de uso do &lcool anidro na mistura com a gasolina, as quais
poderiam, inclusive, leva-lo a se tornar um combustivel sustentavel para o mercado automotivo brasileiro no futuro.
Este levantamento da AssociGAS, de autoria de Lamartine Navarro Janior, Cicero Junqueira Franco e Orlando Ometto,
pesquisou dados, a época, junto as seguintes empresas: Usina da Barra (Jau/SP); Usina Costa Pinto (Piracicaba/SP);
Usina Santa Barbara (Santa Barbara D’Oeste/SP); Usina Maracai (Assis/SP); Usina Nova América (Assis/SP); Usina Santa
Elisa (Sertdozinho/SP); Usina Vale do Rosario (Morro Agudo/SP) e Zanini Equipamentos Pesados S.A. (Sertdozinho/SP).

Este documento é muito citado, mas dificil de ser encontrado em sua vers&o original, parece n&o ter publicado, apesar de
sua importancia histérica. Neste sentido, ele foi selecionado para compor a se¢ao “Trabalhos Histéricos Ndo Publicados”

desta edigao especial sobre os 50 anos do Proélcool, comemorado em 2025.
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1. RESUMO DOS RESULTADOS

Primeiro Programa

Economia de Petréleo em regime 8.820.000 barris/ano - 24.164 barris/dia
Economia de Divisas em regime US$ 105.800.000/ano
Total dos Investimentos US$ 233.100.000
Acréscimo de area cultivada 480.000 ha.
“Taxa de Retorno” 35,4% ao ano

Segundo Programa

Economia de Petroleo em regime 22.340.000 barris/ano - 61.205 barris/dia
Economia de Divisas em regime US$ 268.100.000/ano
Total dos Investimentos US$ 844.200.000
Acréscimo de area cultivada 1.230.000 ha.
“Taxa de Retorno” (10 anos) 18,3% ao ano

2. INTRODUCAO

Tendo em vista a necessidade de diminuir a dependéncia do Pais de petréleo bruto importado,
0 presente trabalho pretende demonstrar o interesse de promover a expansao da industria
produtiva de alcool que, adicionado a gasolina, permitiria sensivel redugdo nas importac¢oes de
petroleo.

Analisada a situagao global de producao de agucar e alcool no Pais, determinou-se que a forma
mais econdmica de atender aos limites ja estabelecidos por legislagdo, para mistura de alcool na
gasolina, seria através de dois programas distintos.

O primeiro programa sera a ampliagdo da produgéo de alcool no parque industrial, produtor de
agucar do Estado de S&o Paulo, utilizando a ociosidade parcial dos equipamentos ja instalados.

O segundo programa, que se adicionara ao primeiro, sera a producdo de alcool em destilarias
autdbnomas, construidas para esta final idade, sem considerar nestes acréscimos a produgéo
de agucar, obtendo-se assim um rendimento maximo de alcool direto por tonelada de cana
processada.

Foram analisados nas duas etapas os investimentos agricolas, estabelecendo-se um cronograma
de expansdo das lavouras, compativel com a capacidade empresarial no estado de Sao Paulo,
na primeira etapa e nos demais estados da Federagao na segunda etapa.

Outrossim, foram analisados 0s requisitos necessarios para estimular a expanséo da lavoura
de cana, assim como a expansdo do parque industrial, concluindo-se pela necessidade do
estabelecimento das seguintes condigdes basicas:
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Estabelecer prego para cana de agucar que estimule a produgéo por parte dos agricultores;

Estabelecer equivaléncia de pregos entre o alcool e 0 agucar, a fim de permitir variar a produgao,
em conformidade com as necessidades da economia nacional;

Estabelecer mecanica de concessdo de incentivos e financiamentos a expansao agricola e
industrial.

O trabalho em pauta compreende os seguintes aspectos, divididos consoante os seguintes itens:

1. Resumo dos resultados

2. Introducao

3. Consideragdes sobre o preco do alcool e do aglcar

4. Detalhes referentes a primeira etapa

5. Detalhes referentes a segunda etapa

6. Analise da rentabilidade das duas etapas, considerando as economias de divisas obtidas
7. Graficos elucidativos

8. Sinopse da legislagdo existente

3. CONSIDERAGOES SOBRE 0 PREGO DO ALCOOL E DO AGUCAR

Tendo em vista que para execugédo do plano proposto sera necessario estabelecer condi¢des
que estimulem o produtor de cana a manter e expandir as lavouras existentes, assim como
possibilitem a entrada de novos produtores no setor, vamos analisar as atuais condi¢cbes
econdmicas desta importante area agricola.

O atual preco da cana-de-agucar estabelecido pelo I.A.A. para o Ultimo plano de safra é de Cr$
33,38/t. de cana posta na esteira da usina.

Em janeiro préximo passado, foi estabelecido um subsidio adicional para a cana industrializada,
que representou um acréscimo de prego da ordem de 4% sobre o valor inicialmente estipulado,
resultando, portanto, no seguinte prego, pago ao produtor na ultima safra:

Prego da Cana (safra 73/74) = Cr§ 34,711.

Vejamos, dentro de valores atualizados, qual é a estrutura de custo hoje existente, considerando
os custos médios da lavoura paulista.

Analise dos custos para a safra 74/75, para produgao de 1 tonelada de cana numa lavoura
padrao com média de produgéo de 60 t/ha em 3 cortes.
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Item Valor (Cr$/t.)
Plantio 2,80
Mudas 2,50
Adubacéo 14,60
Tratos culturais 2,30
Subtotal despesas agricolas 22,20
Transporte (10 km) 6,50
Corte e carregamento 8,00
Administracao e despesas indiretas 5,50
Custo direto 42,20
Remuneracéo da terra e lucro do produtor 8,00
Total Geral 50,20

Verifica-se assim que o preco atualmente em vigor esta 44,6% abaixo do valor justo estimado.

Esta situagao vem fazendo com que grande parte dos produtores de cana substituam a cultura
canavieira por outra atividade mais rentavel e como consequéncia vem surgindo uma tendéncia
de reducéo na producédo de cana que poderd, num futuro proximo, prejudicar o abastecimento
das usinas ja instaladas.

Como consequéncia da atual distorgao do prego da cana, verifica-se que a atual tabela de prego
para agucar e alcool encontra-se também distorcida, em fungéo do insumo representado pela
matéria-prima na estrutura de custo dos dois subprodutos industriais.

Além disso, ocorre uma distorgao adicional com relagao ao prego do alcool e do agucar, uma vez
que o tabelamento em vigor ndo contempla uma equivaléncia de pregos que seria representada
pela composigéo dos insumos reais utilizados na estrutura de produgéo dos dois produtos.

Assim, as usinas produtoras de agucar e alcool apresentam melhor rentabilidade, maximizando
a produgao de agucar, o que faz com que a produgéo de alcool seja aquela limitada a utilizagéo
do mel residual, totalmente esgotado em sacarose cristalizavel.

Nas condigOes atuais, 1 tonelada de cana esta sendo processada de forma a produzir em média
0s seguintes resultados:

94 kg de agucar

'tonelada de cana =, . 46 alcool

No caso de se estabelecer equivaléncia de pregos entre os dois produtos, as usinas, utilizando
na sua plenitude os equipamentos disponiveis poderiam a partir de uma tonelada de cana
produzir, em média, 0s seguintes resultados:

60 kg de agucar

1 I =
tonelada de cana 36 litros de alcool

Corrigindo-se o insumo da matéria-prima de Cr$ 34,71/t. para Cr$ 50,20 t e estabelecendo-se a
equivaléncia de prego entre agucar e alcool, teriamos a seguinte estrutura para os pregos finais
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dos dois produtos:

Custo da matéria-prima 50,20 Cr$it.
Custo Operacional 45,80 Crd/t.
Custo Total: 96,00 Cr$it.

Corrigindo-se o preco do agucar, em fungdo do aumento de preco da matéria-prima e considerando
os custos industriais atinentes a cada um dos produtos, teriamos os seguintes precos para o
agucar e o alcool.

Aclcar 850,00 Cr$it.
Alcool 1,25 Cr$i.

Resumindo, os pregos atuais deveriam sofrer as seguintes modificagdes:

Preco atual Preco Sugerido | Acréscimo
Cana 34,71 50,20 15,49
(Créit.)
Acucar | 600,00 850,00 250,00
(Cr$it.)
Alcool 0,63 1,25 0,62
(Cr$/l.)

Os pregos acima sé@o considerados produtos a granel postos nas usinas, livres de impostos e
taxas.

1° Programa

Ampliagéo da Produgio de Alcool no Parque Agucareiro do Estado de Sao Paulo

E possivel programar a ampliagdo da producéo de alcool no Estado de Sao Paulo, mantendo-
se constante a produgdo de aglcar e eliminando a ociosidade atualmente existente nos
equipamentos instalados. Este acréscimo de expanséo de produgdo deve ser considerado
prioritario, tendo em vista envolver menores Investimentos, possibilitando, também, uma melhor
utilizagao de mao de obra e equipamentos disponiveis nas Usinas.

O parque agucareiro do Estado de S&o Paulo possui ociosidade nos equipamentos, em razéo
de dois fatores:

1° Fator

Em virtude do periodo de safra, hoje adequado a produgéo prioritaria de agucar, o nimero de
horas de moagem ¢ de 3.000 h/ano, podendo este rendimento ser ampliado para 4. 200 horas
p/ano.
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2° Fator

O rendimento das moendas pode ser ampliado de 10.700 t/h, para 13.000 t/hora, substituindo-se
0s motores a vapor existentes em parte das Usinas por turbinas a vapor.

Estas modificagdes permitiram aumentar a capacidade de moagem de cana de 32 milhdes de t/
ano para 56 milhdes t/ano.

Consideragoes sobre a expansao agricola

A area atualmente utilizada no Estado de S. Paulo, para produgéo de 32 milhes de toneladas
de cana e da ordem de 750.000 ha.

Considerando como indice de produgao nas novas lavouras, 100 t/h/ a para o primeiro ano, 60
t/ha; no 2° ano (soca) e 40 t/ha; no 3° ano (resoca) e, considerando novo plantio no quarto ano,
teremos uma producado média por hectare de 50 t., numero este relativamente conservativo
pelas caracteristicas modernas da agricultura paulista.

Estes indices de produtividade exigirdo para atingir os volumes previstos de produgao, a
utilizacao adicional de 480.000 ha. com novas lavouras de cana.

Analisadas as possibilidades existentes, concluiu-se ser possivel atingir esta expansao através
do plantio sistematico de 120.000 ha. de cana-de-agucar por ano, durante 0s proximos quatro
anos.

A metade da area de expanséo prevista podera ser obtida através da ocupagéo de zonas de
baixa produtividade agricola, como pastagens esgotadas e areas erosadas improprias a cultura
anual, que com lavoura racional de cana poderiam ser recuperadas.

Aexpansao adicional poderia ser feita em areas ainda nao aproveitadas, principalmente cerrados
em pé, apds aplicagdo de corretivos para acidez toxica.

Esta expanséo exigiria um remanejamento na localizagdo das Usinas existentes com a fuséo
dos canaviais de Usinas limitrofes e a transferéncia dos equipamentos das Usinas absorvidas
para outras regides ainda nao saturadas com a cultura de cana.

Os investimentos agricolas fixos foram calculados, segundo as seguintes premissas:

. Desmatamento, nivelamento e correcéo das &reas mais erosadas: 650,00 Cr$/ha
2. Corregéo de acidez: 315,00 Cr$/ha
3. Abertura de estradas vicinais: 50,00 Cr$/ha

TOTAL: 015,00 Cr$/ha

Ressaltamos ndo ter sido considerado o aumento de produtividade agricola que, certamente,
ocorrera em fungdo do estabelecimento do prego justo para a cana-de-agucar. Passara a ser
do mais alto interesse do setor agricola canavieiro 0 aumento da produtividade das areas ja
implantadas, o que sera obtido, através de cultura mais racional, com modernizagao de técnicas
e planos adequados de adubagao. O resultado sera o aumento de rentabilidade do sistema.
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INVESTIMENTOS INDUSTRIAIS

Aumento da Capacidade de Moagem
Consistira das seguintes modificagdes:

a. Substituicdo do sistema de acionamento das moendas que operam com motores a vapor,
por turbinas a vapor de alto rendimento;

b. Melhoria do sistema de preparo da cana antes da extracdo, com aumento do numero de
facas picadoras;

c. Introdugdo de alimentagao for¢ada nas moendas atualmente alimentadas por gravidade;

d. Racionalizacdo do sistema de embebigéo, visando aumento da extragdo de sacarose da
cana, reduzindo assim as perdas de sacarose no bagaco.

Como resultado das medidas acima, teremos:

Aumento da capacidade de moagem atual de 10.700 t. de cana por hora, para 13.000 t de cana

por hora.
Ano Prod. Cana Prod. Aglicar | Prod. Alcool | Capac. Invet. em
(000 ton.) (000 ton.) (000 m3) Destilacao Destilarias
adic. (000 m3) ' (000 Cr$)
1975 32.000 3.360 550 - 156.000
1976 44,000 3.360 1.133 363 221.600
1977 51.200 3.360 1.650 517 150.000
1978 56.000 3.360 2.000 350
1979 56.000 3.360 2.000 -
527.600

Cronograma financeiro dos investimentos

Ano | Percentagem Valor (000 Cr$)
1975 |70 35.000
1976 |30 15.000

Tipo de equipamento a ser utilizado:

a. Turbinas avapor de contra-pressao com poténcia variando de 400 HP a 1.500 HP. Fabricantes
nacionais existentes: Zanini Equipamentos Pesados S/A. e M. Dedini S/A.
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AIndustria Nacional tem condi¢des de atender a demanda de equipamento necessario, conforme
0 cronograma estabelecido.

Mudanca de Localizagdo de Usinas

Sera necessario relocalizagao de um determinado numero de usinas no Estado de Sao Paulo
correspondente a produgao de, aproximadamente, 11 milndes de sacos de agucar.

Cronograma Financeiro do Investimento (000 Cr$)

Ano Custo Obras Civis | Custo de Desmontagem e Remontagem | Total

1975 | 67.500 45,000 112.500
1976 | 67.500 45.000 112.500
Total 135.000 90.000 225.000

Calculo do aumento de capacidade de destilagdo com o equipamento existente, em fungao do
aumento do periodo de moagem

Razdes do aumento do periodo de moagem:

Atualmente as safras de agucar e alcool sdo processadas de junho a outubro, ou seja, durante 5
meses, 0 que corresponde a um aproveitamento anual de moagem de 3.000 horas.

Com o programa de producéo de agucar, a partir de xarope, eliminando-se a reciclagem de méis
para produgdo de agucar e desviando todo o mel produzido a partir da purga das massas de
primeiro jato para fermentagéo alcodlica, podemos aumentar o periodo de moagem em 2 meses,
ou seja, iniciar a moagem em maio e terminar em novembro, perfazendo, assim, um total anual
de 4.200 horas efetivas de trabalho.

Foi considerado neste programa que cada tonelada de cana processada passara a produzir em
média 60 kg de agucar de alta qualidade e 36 litros de alcool anidro.

A capacidade instalada atual de 550. 000 m3/ano no Estado de Sao Paulo, passara a produzir
770.000 m*ano com a dilatagdo do periodo de moagem acima mencionado, ou seja, um
acréscimo de 40%.

Para atender a producéo de cana programada de 56 milhdes de toneladas de cana por ano a
ser atingida em 1978, sera necessario aumentar a capacidade de fermentacado e destilagio de
770.000 m*ano para 2.000.000 m3/ano.

Cronograma de Investimentos para Ampliagao do Parque de Destilagao
Detalhes do Investimento de uma destilaria

Destilaria padrao:

Capacidade 100.000 I/dia ou 21.000 m*/ano.
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(000 Cr$)

Colunas de destilagéo e retificacdo 3.200
Pré-fermentagao e separagéo de levedura 800

Fermentagéo 1.700
Estruturas metalicas e montagens 1.200
Construcao Civil 1.400
Utilidades 700

Total 9.000

Cronograma de Investimentos para o acréscimo de geragao propria de Energia Elétrica

A capacidade existente de geracdo de energia elétrica, a partir de vapor proveniente da
combustao de bagago de cana e aproximadamente de 200.000 KW.

O acréscimo necessario para atender 0 aumento de moagem programado é de 30.000 KW.

O acréscimo de geragao propria de energia para atender as novas destilarias programadas é de
28.000 KW.

Para atender ao acréscimo total necessario de 58.000 KW, o investimento em turbo gerador seré
da ordem de Cr$ 77.300.000, 00.

O investimento necessario para prover o acréscimo de geragdo de vapor para producdo de
eletricidade, aumento de poténcia nas moendas e acréscimo de destilagdo seré :

+  Vapor necessario para geracdo de 58.000 KW é de 754 t. de vapor por hora em alta pressao;

+  Vapor necessario para gerar energia mecanica para acréscimo de poténcia nas moendas é
de 460 t/hora em alta presséo.

OBS: Para destilagao se utilizara o vapor em baixa pressao proveniente do escape das maquinas.

Sumario do acréscimo de capacidade geradora de vapor

1. Para eletricidade 754 tvih
2. Para energia mecénica 460 tv/h
TOTAL: 1.214 t vih

O investimento total em caldeiras e equipamentos sera de: 102 milhdes de cruzeiros.

Cronograma dos investimentos para aumento da capacidade de geragao de vapor

(000 Cr$)
Ano Energia Elétrica Vapor Total
1975 | 22.800 30.100 | 52.900
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1976 | 32.500 43.700 | 76.200
1977 | 22.000 28.200 |50.200
Total 77.300 102.000 | 179.300

Cronograma dos Investimentos no setor industrial - 1° Programa

(000 Cr$) 1974 1975 1976 1977 1978 Total
Reequipamento 35.000 15.000 - - 50.000
das moedas

existentes

Relocalizagdo de usinas

Obras civis 67.500 67.500 135.000
Desmontagem 45.000 45.000 90.000
€ remontagem

Acréscimo 156.000 221.600 150.000 527.600
de novas

destilarias

Geragéo de energia

Elétrica 22.800 32.500 22.000 77.300
Térmica 30.100 43.700 28.200 102.000
Total 356.400 425.300 200.200 981.900

Sumario dos Investimentos do 1° Programa

(000 Cr$)
Ano Invst. Reequip. Relocal. Acrés. Geragcao de | Total

Agricolas Moendas Usinas novas energia

destilarias

1974 121.800 - - - - 121.800
1975 121.800 35.000 112.500 156.000 52.900 478.200
1976 121.800 15.000 112.500 221.600 76.200 547.100
1977 121.800 - 150.000 50.200 322.000
1980 - -
1981 -
1982 -
1983 - - - - - -
Total 487.200 50.000 225.000 527.600 179.300 1.469.100

Consideragées sobre a economia de petréleo bruto em fungao da menor produgao de

gasolina

A economia de petroleo bruto, proveniente do aumento de mistura de alcool na gasolina, sera

equivalente a quantidade de alcool adicionada.
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(+) Os aumentos de produgao
de alcool nas usinas em pauta,
a partir de 1979, dependerao da
politica da produgdo agucareira
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No caso estabelecido da adi¢do de 25% de alcool a gasolina e supondo que 45% do petréleo seja
refinado para gasolina, isto significaria uma economia de 11,25% do petréleo bruto importado.

Esta hipétese admite que a estrutura de refinagdo no Pais possa operar ou ser modificada
para operar produzindo 33,75% de gasolina a partir do petréleo bruto, deixando, desta forma,
disponiveis equipamentos de craqueamento e reforma para aumento da produgéo de GLP e
produtos petroquimicos.

Demonstrativo da economia de divisas resultante da implantagdo do primeiro programa do
plano

Ano Consumo de Misturade | Acréscimo | Percentual Economiade | Economia
asolina alcool atual ' de alcool de Mistura | Petréleo 1° em
000 m3) (000 m3) -1?Etapa | -1%Etapa | Etapa Milhoes de
(000 m3 (000 m3 (000 barris) US$
1974 14.300 600 - 4,38 - -
1975 15.730 600 3,97 - -
1976 17.146 600 533 7,09 3.358 40,3
1977 18.689 600 1.050 9,68 6.615 79,4
1978 20.184 600 1.400 11,00 8.820 105,8
1979 21.798 600 1.400(+) 10,10 8.820 105,8
1980 23.325 600 1.400(+) 9,38 8.820 105,8
1981 24.957 600 1.400(+) 8,71 8.820 105,8
1982 26.704 600 1.400(+) 8,09 8.820 105,8
1983 28.574 600 1.400(+) 7,53 8.820 105,8
Total 211.407 6.000 9.983 8,10 62.893 754,5

Rentabilidade sobre os investimentos do 1° Programa em fungao da economia de divisas

Ano Invest. Milhoes US$ Econom. Milhdes US$ | Saldo Milhdes US$
1974 19,3 (19,3)

1975 75,9 - (75,9)

1976 86,8 40,3 (46,5)

1977 51,1 79,4 28,3

1978 105,8 105,8

1979 105,8 105,8

1980 - 105,8 105,8

Total 233,1 4371 204,0

Taxa do ddlar Cr$ 6,30 - US$ 1
Usando-se 0 método de Fluxo de Caixa descontado para a série de saldos acima indicada até o
4° ano e, em seguida, considerando uma série infinita das economias anuais de 105,8 milhdes
de US$, obtém-se uma TAXA DE RETORNO DE 35,4% ao ano.

Até 0 6° ano a operagao ja proporciona um a TAXA DE RETORNO DE 18,4% ao ano.
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2° Programa

Objetivo:

Complementagéo da produgao de alcool necessaria para manter a percentagem de mistura na
gasolina dentro do valor de aproximadamente 25%.

Afim de manter valores conservativos em nossas analises, deixamos de considerar a possibilidade
de um aproveitamento das Usinas de agucar existentes em outros estados da Federagéo, nos
moldes do programa esta estabelecido para o estado de Sdo Paulo.

Assim, toda a complementagéo de alcool necessaria sera produzida por unidades de destilacéo
projetadas unicamente para fabricagéo de alcool direto.

Convém, no entanto, ressaltar que este plano deve ser reanalisado, considerando a possibilidade
de ampliar a produgao nacional de agucar, uma vez que parte dos investimentos necessarios
como lavoura, moendas, efc. ja estarao realizados.

Nesta hipotese, o Pais podera dispor de uma ponderavel capacidade adicional de produgao de
acucar e de uma grande flexibilidade em adequar a produgao de aglcar e de alcool, consoante
as flutuagdes do mercado internacional e as necessidades do abastecimento interno.

Cronograma do Desenvolvimento da Produgao
Tendo em vista as maiores dificuldades de implanta¢do de um plano de expansao de cultura de

cana nos outros estados da Federagéo, consideramos as seguintes premissas para elaboragéo
do plano.

Area ocupada no primeiro ano: 60.000 ha
Area ocupada no segundo ano: 120.000 ha
Area ocupada nos anos subsequentes 150.000 ha

Rendimento da lavoura de cana:

1°ano 90t/ha
Soca 94 t/ha
Resoca 36 t’ha
Reforma zero
Rendimento médio 45 thha
Rendimento da produgéo de alcool 67 litros de alcool por
média: tonelada de cana.
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Complementagao dos volumes de alcool - 2° etapa - (000 m3)

FOTOSSINTESE COMO FONTE ENERGETICA

Ano | Consumo | Volume Prod. | Volume Prod. Volume | Parcela | Percentagem
gasolina  alcool alcool | total disp. ' alcool 2* | total gasolina | de mistura
atual. 12 apos 12 etapa disp. pura (%)
adicion. |etapa | etapa
1974 | 14.300 600 - 600 600 13.700 | 4,38
1975 | 15.730 600 600 600 15130 | 3,97
1976 | 17.146 600 533 1.133 362 1495 15651 9,55
1977 | 18.689 600 1.050 | 1.650 949 2599 16.090 |16,15
1978 | 20.184 600 1400 | 2.000 1.499 3499 |16.685 | 20,97
1979 | 21.798 600 1.400 | 2.000 1.737 3.737 | 18.061 | 20,69
1980 | 23.325 600 1.400 | 2.000 2171 4171 1 19.154 | 21,78
1981 | 24.957 600 1.400 | 2.000 2.758 4758 1 20.199 | 23,56
1982 | 26.704 600 1400 | 2.000 3.308 5308 |21.396 | 24,81
1983 | 28.574 600 1.400 | 2.000 3.546 5546 |23.028 | 24,08

Célculos dos investimentos na expansao das destilarias - 2° Programa

Orgamento Basico para uma Destilaria Padrdo

Capacidade: 300.000 litros/dia
210 dias de operagao
Producao anual: 63.000 m?,
Itens Valor (000
Cr$)
Casa de cana 1.430
Moendas 11.750
Equip. preparagéo do caldo 1.120
Caldeiras 22.000
Casa de Forca 2.750
Destilaria 22.500
Obras Civis 10.000
Total 71.550
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Cronograma dos investimentos industriais - 2° Programa

Ano Volume de alcool (000 ' N° de Destilarias Invest. Indust. (000
m3) (unidades) Cr$)
1974 - - 200.000
1975 - - 229.300
1976 362 6 644.000
1977 949 9 644.000
1978 1.499 9 282.000
1979 1.737 4 500.850
1980 217 7 644.000
1981 2.758 9 644.000
1982 3.308 9 282.000
1983 3.546 4 -
Total 16.330 57 4.070.150

Sumario dos Investimentos - 2° Programa

(000 Cr$)

Ano Invest. Agricolas Invest. Industrial Invest. Total
1974 60.800 200.000 260.800
1975 121.800 229.300 351.100
1976 152.300 644.000 796.300
1977 152.300 644.000 796.300
1978 152.300 282.000 434.300
1979 152.300 500.850 653.150
1980 152.300 644.000 796.300
1981 152.300 644.000 796.300
1982 152.300 282.000 434.300
1983 - - -

Total 1.248.700 4.070.150 5.318.850

2° Programa = Economia de Divisas

Ano Produgio Alcool 22 Economia de Petréleo | Economia milhes US$
Etapa (000 m3) (000 barris)

1974

1975 - - -

1976 362 2.280 27,4

1977 949 5.979 "7

1978 1.499 9.444 13,3
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1979 1.737 10.943 131,3
1980 2171 13.677 164,1
1981 2.758 17.375 208,5
1982 3.308 20.840 250,1
1983 3.546 22.340 268,1
Total 16.330 102.878 1.234,5

Rentabilidade sobre os investimentos do 2° Programa em fungdo da economia de divisas

Ano Invest. Milhées US$ | Econom. Milhdes US$ | Saldo Milhdes US$
1974 41,4 (41,4)
1975 55,7 - (55,7)
1976 126,4 27,4 (99,0)
1977 126,4 71,7 (54,7)
1978 68,9 13,3 444
1979 103,7 131,3 27,6
1980 126,4 164,1 37,7
1981 126,4 208,5 82,1
1982 68,9 250,1 181,2
1983 268,1 268,1

Usando-se 0 método do

Fluxo de Caixa descont

ado para a série de saldos acima indicada, até

0 10° ano, obtém-se uma taxa de retorno de 18,3% ao ano.
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Sinopse Legislativa

Atento a solugdo do problema de magna relevancia, agravado por contingéncias do comércio
internacional que precederam a 22 Grande Guerra, 0 Governo Federal, por proposta do Conselho
Federal do Comércio Exterior, baixou o Decreto-Lei 737 a 23 de setembro de 1938, tornando
obrigatoria a adi¢do de alcool anidro a gasolina produzida no pais, qualquer que fosse 0 método
ou processo de sua fabricagéo.

Reconhecendo a competéncia do CNP para decidir sobre a natureza e qualidade dos produtos
de refinagao e julgar de conveniéncia da adi¢ao de alcool anidro nos varios casos, estabeleceu
ainda o citado Decreto-Lei, em seu artigo 22, que a mistura seria feita em proporgéo fixada, de
comum acordo, entre CNP e [LA.A.

N&o é demais acrescentar que tal disposicao legal foi revigorada pelo Decreto-Lei 4. 382 de
15 de junho de 1942 e pelo qual o I. A. A. ficou autorizado a fixar quota de alcool destinada
a carburante de motores de explosdo. No mesmo sentido, o artigo 38 da Lei 4.870, de 12 de
dezembro de 1965, estatuiu que o I.A. A. e o CNP estabeleceriam, em convénio, 0s volumes de
alcool a serem destinados a mistura de carburante, visando assegurar a utilizagdo dos parques
alcooleiro do pais.

Em 8 de setembro de 1966 houve por bem o Governo da Revolugéo editar o Decreto 59.190,
expedido pelo Marechal H. Castello Branco, com a finalidade precipua de regulamentar, através
do lLA.A. a fixagao do prego do alcool anidro misturado a@ gasolina automotiva consumida no
pais. “Ex-vi” dessa norma, em seu artigo 12, o prego do alcool anidro ndo podera importar em
acréscimo ao prego de venda da gasolina, superior a 1% do referido custo ex-tanque, ficando
ressalvada, pelas disposi¢des do artigo 32, a faculdade do CNP e .A.A., de comum acordo,
elevarem o volume de alcool a ser misturado, até o percentual de 10% do consumo da gasolina
verificado no ano anterior.

Nesse caso, a diferenca de volume que exceder da percentagem de 5% do consumo de gasolina
do ano anterior, sera faturada pelo mesmo prego vigorante para a gasolina ex-tanque de refinaria.

Entretanto, ao abordar a percentagem de alcool na mistura carburante fixa o Decreto 59.190/66,
acima referido, em seu artigo 5°, o limite de 25% admitindo expressamente a viabilidade técnica
desta mistura.

V/é-se, pois, que os artigos 32 e 52 do decreto em comento conferem ao I.A.A. e CNP a faculdade
de elevar o volume de &lcool anidro a ser utilizado como carburante até o percentual de 10%
do consumo de gasolina verificado no ano anterior, respeitado como teto, em cada mistura, o
percentual de 25%.

Assim, em face da crise energética existente no mundo, com reflexos ainda maiores sobre
0s paises importadores de matérias-primas, parece de conveniéncia indiscutivel a adogéo de
medidas que venham concorrer para a maior utilizagdo de produtos nacionais. Entre essas
medidas devemos arrolar a elevagao do percentual de mistura do alcool anidro a gasolina, de
10% para 25% sobre o consumo do derivado.

95



Revista de Agricultura - Edigdo Especial - 50 anos do Proalcool v.101, n.2, p. 35 - 59, 2026
DOI: 10.37856/revistadea.v101i2.4433

56

Alteracdes legislativas, especialmente sobre a matéria, contida nos art. 12, 32 e 52 do mencionado
Decreto 59.190/66, contemplariam, além do percentual, o mais justo critério de remuneragéo
para o componente.

1. Estrutura de Precos da Cana de Aclicar 74/75
2. Estrutura de custo para produgao do alcool

(Complementagéao do estudo; Fotossintese como Fonte Energética)
Séao Paulo, 20 de abril de 1974.

141777
Ao
General Araken de Oliveira
DD. Presidente do
Conselho Nacional do Petroleo - CNP
Brasilia - DF

Senhor Presidente:

Complementando o estudo encaminhado a V. Exceléncia, em 3 de abril, por esta entidade
classista, a propdsito da utilizacdo da “Fotossintese como Fonte Energética”, estamos remetendo,
em anexo, a estrutura de precos da cana-de-agUcar para a safra de 1974/75, destacando todos
0s insumos agricolas.

Em seguida, apresentamos a estrutura de custos para produgéo do agucar, nas usinas existentes
e do alcool nas destilarias, a serem construidas.

Por oportuno, ressaltamos que nossas pesquisas, a propésito da utilizagdo do alcool como
carburante para motores de explos&o, indicaram que a mistura de 25% a gasolina, na pratica,
nao apresenta consequéncia desfavoravel quanto ao rendimento, desgaste, criagao de carbono,
ou necessidade de mudanga da compressédo. Ao contrério, mostrou o seu efeito antidetonante
e a viabilidade de melhor operagéo, especialmente nos paises de clima tropical, a semelhanga
do Brasil.

Com efeito, a relagdo que transcrevemos a seguir, apresenta as misturas de alcool a gasolina
em diferentes nagdes:

Pais Composicao
(+) lugoslavia 20%

(+) Austria 20-40%
Bulgéria 25-30%
Dinamarca 25%

(+) Equador 20%

(+) Franga 13-25%
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(+) Paises onde a mistura é
obrigatéria

(+) Hungria 20%
(+) ltalia 20%
Filipinas 30%
Suécia 25%
(+) Tchecoslovaquia 20%

Existe vasta literatura técnica, que trata deste assunto, sob todos os aspectos:

+  Alcool, Destilarias
E. Milan Rasovsky
Colegao Canavieira n°® 12

Instituto do Acticar e do Alcool - 1973

«  Alcool Motor e Motor & Explosao

Sabino de Oliveira

O Problema do Alcool Motor
M. Soares Pereira

+ Ensaios do Instituto Nacional de Tecnologia

S. Froes de Abreu

«  Aplicacgo Industrial de Alcool
M. Calmon du Pin e Almeida

«  Alcool Carburante
José Calcavechia

« Fabricacion dei Alcohol

H. Palacio - Salvat - Editora Barcelona - 1956

Esperando que os informes adicionais exarados possam ser Uteis a andlise da importante

questao, subscrevemo-nos,

Anexas:

1. Estrutura de precos da Cana-de-AgUcar 74/75

CORDIALMENTE
G N, et
By MW IR

—] g
LAMARTINE NAVARRO'UR.

PRESIDENTE

LAMARTINE NAVARRO JR
PRESIDENTE

2. Estrutura de custo para producao do alcool - usinas existentes e destilarias a serem construidas
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ESTRUTURA DO CUSTO DA CANA DE AGUCAR PARA

SAFRA DE 1974/75, CONSIDERANDO CANAVIAL DE
3C

v.101, n.2, p. 35 - 59, 2026

Anexo n2 1 (A)

A) Despesas Agricolas

ORTES
Custo Custo por um Ha. Custo por ton.
Unid. Quant. |wunitario | 12 corte| Soca Cr/Ha | Crft Cr/t

Raesoca| Cr/Ha
parcelas|

total |parcelas| total

1. Plantio
Preparo do Solo hm 5 40,00 200,00 = - 200,00 = -
Sulcagao Hm 1,3 50,00 52,00 = - 52,00
Semeadyra Hm 2 50,00 100,00 = - 100,00
MdO (méo de obra) Hd 9 17,00 153,00 - - 153,00
Sub. Total 505,00 2,80
2. Mudas ton 8,18 45,00 450,00 - - 450,00 450,00 2,50
3. Adubagao
Corretivos kg 3,5 100,00 330,00 - - 330,00
Fetiizzantas
Plant. (35N, 100P, 100K) kg 235 3,50 822,50 - - 822,50
Soca (80N, 40P, 80K) kg 200 3,50 - 700,00 - 700,00
Resoca (65 N, 35P, 65K) kg 187 3,50 - - 583,50 583,50
Defensivos
Plant. kg 3 32,00 94,00 - = 56,00
Soca kg 2 32,00 - 64,00 - 64,00
Resoca k 1 32,00 - - 32,50 32,00
Sub. Total 2.628,00 14,60
4. Tratos Culturais
Mecdnicos hm 2,5 40,00 100,00 | 100,00 100,00 310,00
Manuals Hd 6,7 17,30 - 46,00 68,00 414,00
Sub. Total 414,00 | 414,00 2,30
Sub. Total — Despesas Agricolas 3.996,00 22,20
hm = hora de maquina
hd = homem)/dia.
Anexo n.2 | (B)
Custo Custo por um Ha. Custo por ton,
Unid. | Quanti. |unitdrio | [Sconte Cr/Ha Ccr/t cr/t

B) Despesas: colheita e transportes
5. Transporte

6. Corte e Carregamento

Soca | Resocal_ Cr/Ha
p

arcelas| total |parcelas | total

ton/km  1.800 0,65 540,00

380,00 280,00

1.170,00 1.170,00 &, 50

Corte Manual H.d 63 17,00 500,00 350,00 230,00 1.080,00
Carregemento mecinico hm 6,5 55,00 358, 00 .
Sub. Total 1.438,00 8,00 +
C.) Despesas Indiretas
Custos financeiros
Insumos (juros sobre it.3-8%) 150,00 61,00 49,00 260,00
i j outros Itens,
i (égg:s o ) 349,00 31,00 37,00 417,00
Adm‘(r;gjrgfja:afano} 104,00 104,00 104,00 312, 00
Sub. Tetal 989, 00 52, 52%
Total Custo Direto 42.
D.) Beneficios s/custos Diretos
1. Remuneragdo da terra % 6,0 4,000,00 360,00 240,00 240,00 840, 00
- i 275,00 193,00 132,00 600, 00
2 Lucro do produtor - receita y y i y R h o
Custo Final de Produgio ton 1,0 50, 20
Obs:

Foi considerado um canavial padrao, para uma produqﬁo

total nos 3 cortes de 180 ton /ha.
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ESTRUTURA DE CUSTO PARA PRODUGCAD DE 60 K& DE AGUCARE
36 LTS. DE .iI_COOL AMIDRO A PARTIR DE UMA TOM. DE CAMNA -

Anexo N2 2

Valor em Cr$ Custo total emCr§
Unidade Quantidade | Unitario por t./cana p/300.000 t/cana
a.) Custus Diretos
1. Matéria Prima (cana) L. 1 50. 20 50, 20
2. Ing~edientes e drogas kg 2,0 1.28 2. 56
3. Combust{vels (p/caldeira) t. 0,017 45. 00 0.77
4. Lubrificantes kg 0,06 5. 00 0. 30
5. Mao-de-obra H.h 1,92 5, 20 10. 00
Total dos custos Diretos 63.83 19, 1438, 000
b.) Custos Indiretos
1. Manutengao e Reparo orgamento 4.90 4. 90 1. 470. 000
2. Despesas Gerais orgamento 7.30 7.30 2.190. 000
3. Despesas Financeiras orgamento 3.60 3.680 1. 080. 000
Total dos Custos Indiretos 15.80 4.740. 000
Total do Custo Direto e da Produgio 79,63 23.889. 000
(=91 Beneficios s/custo Industrial
1. Depreciagio 2.411.000
2. Remuneragao do Investimento 2. 500. 000
Custo Final Acabade 96. 00 28. BDO. 000
d.) Producao
1. Agucar . t. 18. DOD B850. 00 51.00 15. 300. 000
2. Alcool anidre m3 10. 500 12 50. 00 45.00 13. 500. 000
0BS: Foi considerado uma unidade padr‘;o, com capacidade de processar
300. 000 t. de cana por ano,e moagem efetiva de 4. 200 horas, produ-—
zindo 300. 000 sacos de agucar e 10, 800 m3 de alcool anidro.
Anexo n2 3

ESTRUTURA DE CUSTO FARA PRODUZIR 67 LITROS DE
ALCOOL ANIDRO A PARTIR DE UMA TONELADA DE CANA

Valor em Cr$ Valor total para
Unidade Quantidade Unitario | por t./cana 780. 000 t/cana
cr$
a.) Despesas Diretas
1. Matéria Prima (cana) t. 1 50.20 50. 20
2. Ingredientas e drogas kg. 0,28 3.20 0. 80
3. Corbustiveis para caldeira t. 0,004 45.00 0.18
4. Lubrificentas kg. 0,08 5.00 0.25
5. Mao.de.cbra H.h 1,25 5.20 6. 55
Total de despesas diretas 58,03 44 249. 000
b.) Despesas Indiretas
1. Manutengio e Re paragso orgamento 3.67 3.87 2.862. 600
2. Despesas Gerais orgamento 4.58 4, 58 3,572,400
3. Despesas financeiras orgamento 2.76 2.76 2.152. B0O
Total Despesas Indiretas 11.01 8.587.800
Total dos Custos Diretos 68. 04 52.836. 800
c.) Beneficios s/custos Industriais
1. Depreciagao 4.793.000
2. Remuneragao p/Investimento 7.995. 200
Custo Final Acabado 84.13 65.995. 000
d.) Produgdo
Alcool anidro m3 52.500 1.250.00 65.625. 000

OBS: Foi considerado uma unidade padrso, com capacidade de procegsar 780.000 t. de cana/ano,
em 4. 200 horas efetivas de moagem, produzindo 52.500 m3 de alcool anidro.

59



