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Varias vezes tém os alunos solicitado explicacdes sbbre os
vocabulos penetrance, expressivity e specificity da terminologia
genética inglésa. Procedem as perguntas, porquanto ésses vo-
cdbulos ndo sio abordados pela maioria dos compéndios de
genética ou o sdo de modo restrito. Resolvemos, dai, agrupar
estas notas, para o estudante.

Primeiramente, consideremos a terminologia vernacula cor-
respondente aqueles térmos. Parece que uma ligeira adaptagéo
dos vocabulos ingléses seja mais pratica, porque, sendo ingle-
ses a maioria dos trabalhos de genética, havera facilidade de
interpretacdo dos textos, pela semelhanca de expressoes. Désse
modo, cremos, os térmos penetrincia, exhressividade e especi-
ficidade devem corresponder aos ingléses. Além disso, jA4 temos
vocabulos semelhantes em portugués, como radidncia, condu-
tancia, etc., na fisica. O térmo e'xpressividade € usual em nosso
idioma, embora nfio tenha o sentido de intensidade que deve
ter em genética. Mas, evidentemente, os térmos técnicos podem
ampliar ou restringir os vocabulos usuais do idioma. O térmo
especificidade é aqui usado como o quer a linguagem usual.

Os motivos acima apontados justificam a preferéncia ado-
tada, embora pudéssemos, como os francéses, adotar expres-
sbes também apropriadas. Assim, os francéses (Guyénot) em-
pregam frequéncia de manifestacio (fréquence de manifesta-
tion) e grau de determinacio (degré de realization) resﬁecti-
vamente para penetriancia e expressividade (1). Tais expregf
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soes, talvez fornecam melhor idéia dos fatos, mas care-
cem das vantagens defendidas para os térmos propostos.

Os vocabulos ingléses foram retirados do alem&o, no qual,
em 1925, Timoféef-Ressovsky, adotou os térmos Penetranz e Ex-
pressivitat (1). E, atualmente, quando a fisiologia do gene se
amplia nos seus conceitos, os textos de genética passam a con-
siderar mais essas expressdes, ao tratarem désse novel e intc-
ressante aspecto da genética.

PENETRANCIA

O térmo penetriancia, € conceito estatistico e refere-se &
individuos, que apresentam ou n&o certo caracteristico, numa
certa populacao. O grau de penetrancia nada mais ¢ do que uma
porcentagem real, observada, em face de outra esperada, ou
seja, grau de penetrincia é a porcentagem dos individuos que
apresentam um caracteristico numa populacio que deve apre-
sentar 100 por cento ésse carater.

Suponhamos, um certo gene a, recessivo, cujo efeito feno-
tipico chamaremos Z. Ora nessas circunstancias, todos os ge—
notipos homozigotos para a(aa), devem apresentar o fenoédtipo
Z. Entretanto, por razdes que serdo estudadas mais adiante, as
vezes alguns désses genétipos ndo mostram o fen6tipo espera-
do. A porcentagem dos que o apresentam mede o grau de pe-
netrancia do gene em questdo. Se todos os gené6tipos aa tive
o fenoétipo Z a penetrancia sera 100 por cento ou 1. Se nenhum
apresentd-lo, sera O ou zero por cento. A penetrincia varia,
pois, de 0 a 1 ou de zero a cem por cento.

No exemplo acima, o gene era reeessivo. Mas, éle pode ser
dominante e o fenc’)meno‘continua 0 mesmo. Se ha dominan-
cia completa, a porcentagem dos que devem apresentar o fe-

‘nétipo sera a soma dos pures dominantes e dos heterozigotos;

se n&o ha dominancia, havera uma porcentagem para os puros
dominantes e outra para os heterozigotos.
A penetrancia, como se depreende do que acima foi dito,

‘refere-se 4 escala dos valores fenotipicos. Ela nada mais é, em

verdade, do que um indice de correlagdo entre genétipo e feno-
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tipo. A alta penetrancia é a alta correlacho entre um determi-
nado geno6tipo (quanto a certo gene) e o fenétipo corresponden-
te a ésse gene. A baixa penetrancia indica due, por aclo de
certas foreas, a correlagdo genotipo-fenétipo fol diminuida.

H4 muitos exemplos de baixa penetrancia, como 08 héi de
alta.

Em Drosophia funebris ha um gene que trunca as nervuras
transversais da asa (gene vti-venae transversae incompletae)—
E um gene recessivo que, em culturas puras, tem penetrancia
entre 1-5%(2). Em D. melanogaster ha o gene para gigantismo
(que retarda a fase pupal) o qual é, também, de balxa pene-
trancia (3). Na série de alelos para asa, em D. melanogaster,
estudada por MOHR (4) o gene vgnl, referente a um tipo de
asa recortada (nicked) tem zero penetrancia. Os homozigotos
para ésse gene recessivo nao apresentam o caracteristico.

Hérnia, em suinos, parece ser carater de baixa penetran-
cia e possivelmente, alteracdes semelhantes, nos animals -do-
meésticos, de modo geral.

No homem, ha varios exemplos de baixa penetrancia. Um
dos mais conhecidos, ¢ o diabete (diabetes mellitus). Trata-se,
como se sabe, de uma perturbacio metabdlica, devida & insu-
ficiéncia de insulina fabricada pelo pancreas. A insulina de-
termina a conversio dos monosacarideos em glicogénio e, quan-
do falta, essa transformacéo ndo se d4. O individuo apresen-
ta alta dose de acucar no sangue (hiperglicemia) e na urina
(glicosuria). O diabete e, provavelmente, determinado por um
gene recessivo, embora varios autores declarem que se trata de
um dominante. De qualquer modo, ¢ um- gene de penetrineia
baixa (3), j& que o nimero de diabéticos € menor do que o es-
perado conforme as férmulas genotipicas analisadas para o gene.

No seu interessante glossario de doengas e mal-formagGes
hereditarias humanas, WHITNEY (5) cita os seguintes exem-
plos de baixa penetrancia : braquimegalodatilia (encurtamen-
to dos metacarpos e metatarsos, do que resultam dedos do pé
e mao muito curtos); camptodatilia (impossibilidade de se es-
tenderem os dedos, especialmente o auricular); doenca de Crou-
zon (formagho defeituosa dos ossos do craneo ¢ da face, sendo
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o craneo ponteagudo); doenca de Hirschprung (dilatacao ex-
cessiva do colo); doenca de Parkinson (forma de paralisia par-
cial, caracterizada por tremor muscular periédico e forma pe-
culiar de deslocamento do individuo); doenca de Devergie (i
flamacao especial da pele, que fica escamosa e vermelho-escu-
ra); doenca de Hippel-Landau (tumores vasculares de origem
neurolégica na retina); poroqueratose (formacdes corneas nos
poros das glandulas sudoriparas).

As vezes, a penetrancia difere nos sexos. A estenose do pi-
loro, por exemplo, tem menor penetrancia no sexo masculino
do que no feminino (6), o que é muito explicavel, como vere-
mos adiante. Podemos até definir agora os chamados casos de
hereditariedade limitada ao sexo e influenciada pelo sexo, em
térmos de penetrancia. Assim, a hereditariedade que s6 se ma-
nifesta num sexo (limitada ao sex0), como certos caracter--
sexuais secundarios, por exemplo, seria aquela em que a pene-
trancia € zero num dos sexos. A influenciada pelo sexo, como
a calvicie, por exemplo, seria aquela que em cada sexo tem uma
penetréncia para o gene (pelo menos em certos geno6tipos).

Examinemos agora, as causas da penetrancia variavel. Sio
diversos os fatores que podem afetar a penetrancia, como s-
jam os fatores do meio (temperatura, humidade, alimento, etc.),
os outros genes do genoétipo, etc. Assim, éstes outros genes que
constituem o chamado ambiente genotipico ou o genétipo r--
sidual, como o chama SNYDER (6), pode, através dos gens ini-
bidores e outros, alterar a penetrancia. No exemplo J& citad>
do gene vti para truncamento das nervuras da asa, em Droso-
phila, a penetrancia era, como vimos, de 1-5 por cento. Em pre-
senca e um determinado gene recessivo, a penetrancia pas-
sa a 40-100 por cento (2). O meio é outro fator importante, e
um exemplo classico que nos ajuda no momento, é o de abdo-
me anormal, em Droesophila, estudado por Morgan. Na mosca,
normal, o abdome apresenta faixas pretas regulares. Uma mu-
tagdo existe, chamada ‘“abdome anormal” na qual as faixas
sdo irregulares ou ausentes. Nas culturas com esta mutacdo, -
irregularidade das faixas é tanto maior quanto maior a humi-
dade. Sendo esta muito baixa, as faixas séo regulares a ponto
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de se confundirem os individuos com as, moscas normais (7).

O gene para gigantismo em Drosophila, anteriormente c'-
tado tem também penetrancia variavel com o meio. A pene-
trancia é tanto menor quanto menor a quantidade de alimen o
a disposicdo das larvas. As pernas reduplicadas, em Drosophi-
la passam da penetrancia 10-15 por cento a 30-689% quando ¢
temperatura é baixa.

Pode acontecer, também, que 0S meios de que se dispde pr.
ra analisar os fenotipos sejam insuficientes, de modo que .
dividuos de uma classe séo- classificados em outra. Na pene-
trancia, como vimos, procede-se a uma analise alternativa : ou
o individuo tem ou ndo tem um certo caracteristico, de modo
gque uma analise insuficiente desloca muito a classificacdo do
indviduo. E o caso, por exemplo, do diabete. Individuos hé que
deviam ser diabéticos pelo seu gen6tipo mas nao séo. Entretan-
to, analises apropriadas mostram que éles teem alta dose de
aclicar no sangue, sem porém, a sintomatologia geral classica
dessa perturbacdo metabolica. As vezes, até, a dose de acucar
do sangue é superior ao doébro da dos individuos normais, sem
que os sintomas do diabete aparecam (8).

EXPRESSIVIDADE

Consideremos, agora, outro aspecto interessante da fisio-
logia do gene. Trata-se da expressividade que nada mais é do
que a intensidade com que o gene manifesta o seu efeito.

O gene para o6lho Bar, por exemplo, em Drosophila pode
apresentar variavel intensidade, medida pelo numero de face-
tas do 6lho. Essa expressividade variavel é também medida em
porcentagem, mas agora na escala quantitativa de um mesmo
efeito. Varia até 100 por cento, sendo esta o indice correspon-
dente ao maximo de efeito manifesto pelo @ene. No albinismo,
por exemplo, o maximo de expressido corresponde ao 6lho ver-
melho (devido ao sangue, visto por transparéncia). Tal fen6tj-
po indica o maximo albinismo ou seja o minmo de pigmentac¢iao
do animal, e, portanto, ¢ o padrdo 100 por cento de expressivi-
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dade do carater. Ha, entretanto, albinos com olhos azulados,
etc., considerados casos de menor grau de expressividade.

A expressividade independe da penetrancia, podendo cada
uma, variar a seu modo. A tabela abaixo mostra bem ésse fato
(1). Trata-se da variacdo da penetrancia e da expressividade
do gene vti,~ que, como ja vimos, provoca o truncamento das
nervuras da asa em Drosophila :

Linhagem no Penetrancia Expressividade
1 41,19% 12,5%
4 56,5 50,9
6 59,2 72,3
8 66,4 31,3

12 77,0 27,3
14 80,3 88,3
18 91,0 53,5
21 : 98,8 64,9
22 100,0 29,3
30 100,0 100,0

H4 genes cuja expressividade ¢ regular, constante. Outros
variam muito nesse sentido. Entre os casos humanos, WHIT-
NEY cita os seguintes (5), além do albinismo : doenca de A-
ran-Duchene (paralisia bulbar com atrofia muscular progres-
siva); doenca de Rendu-Osler-Weber (dilatacdo dos vasos ca-
pilares que sangram 4 menor injuria). A alergia € outro exem-
plo de variavel expressividade, refletindo-se em sintomas
muito variaveis.

As causas analisadas na variacdo da penetrancia (meio
genotipico e ambiente) si0 também as causas influentes na
variacio da expressividade. A tabela abaixo mostra bem um in-
teressante exemplo. Trata-se da variacio do numero médio
de setas (peélos) dorsoventrais em Drosophila de acoérdo com a
temperatura, conforme os estudos de PLUNKETT (4).
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Temperatura (graus Celsius) Namero médio
14 0,690
15 0,6C0
17 0,581
20 0,439
21 0,369
24,5 i 0,266
25 0,252
27 0,124
30 0,054

A expressividade diz respeito, portanto, a variacio quanti-
tativa do efeito de um gene. A variacao gqualitativa tamkém
ocorre, no fendémeno que estudaremos a seguir : : i

ESPECIFICIDADE

E a intensidade com que se di a variacdo do efeito em
qualidade. A maijoria dos genes teem especificidade alta. Ou-
tros nio. O conhecido exemplo do coelno Himalaia ou Russo
pode ilustrar bem o caso. O coelho Himalaia é um tipo atbino,

guase sem pigmento ao nascer. Posteriormente, forma pigmen- |

to nas extremidades (oreihas, cauda, patas, focinho). Se arrarn-

carmos 0s pélos das areas escuras e mantivermos o animal emn -

temperatura baixa, 0s novos pélos que crescem s&0 brancos,
se arrancarmos os pélos das areas brancas e mantivermos aque-
cidas as areas enquanto crescem os peélos novos, éstes serﬁ.o
pretos em vez de brancos (9). Vimos, pois como pode variar to-
do o contdrno, a aparéncia geral do animal, sem que o genotipo

varie.
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Outros exemplos poderiam ser citados a respeito, mas nao
iriam sendo aumentar a casuistica. Os citados casos, creio,
dao uma idéia da natureza désses trés aspectos da fisiologia do
gene, faceta esta que se desenvolve rapidamente nos ultimos
anos e que ja constitui um ramo a parte na genética. Também
para nio nos estendermos muito deixamos de incluir aqui as
interpretactGes gerais sobre a acdo dos genes no desenvolvi-
mento ontogenético que podem ser deduzidas désses exemplos
¢ outros, como o fez GOLDSCHMIDT.
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PULGOES E MELANCIAIS

Enge°, Agro. Shisuto José Murayama

Calculamos em 200 a 400 alqueires a area de terra ocupada
por melancias, s6 no Estado de Sa0 Paulo, neste ano. Desta
area, pelo menos a metade foi semeada com sementes nacio-
nais obtidas de qualquer maneira, sem selecdo e a outra me-
tade com sementes de origem estrangeira, presumivelmente oh-
tidas através de rigorosa selecao e aperfeicoamento e isentas de
moléstias ou degenerescéncia.

Pois bem, de acordo com 0 que temos visto por ai, visitan-
do as maiores areas cultivadas, podemos alinhar algumas cot-
clusdes interessantes dque daqui a alguns' meses serao ou nao
positivadas. Por exemplo : éste ano o tempo correu relativa-
mente bem para a melanciacultura. Néo fez frio e muito me-
nos geada; ndo houve séca; pelo contrario, choveu periédica-
mente. No entanto, temos 0 palpite de que pelo menos 2/3 de
toda area util serdo inutilizados, o que equivale a dizer que o
cultura de melancia vai fracassar, e também que 0 Preco de
cada fruta sera idéntico ao do ano passado, isto € qlcangaré. até
40 cruzeiros.

Mas, por que tanto pessimismo, por que ésse desastre ? Trés
fatores sio, a Nnosso ver, oS responsaveis : 1) — Falta de adu-
bacdo adequada. Na maioria das culturas praticou-se a adu-
hacdo unilateral, isto &, somente organica (estérco); 2) — Mda
qualidade das sementes usadas. Culturas em que Se utilizaram
sementes obtidas de qualquer maneira, de qualquer casa, Ou
de avulsos, tiveram falhas consideraveis na germinacéo, e as
que vingaram produziram plantas pbastante sensiveis ao cresta-
mento ou & antracnose. As culturas feitas com boas sementes
apresentam melhor aspeto; 3) — Combate defeituoso e inefi-
ciente as moléstias e pragas. Reputamos éste fator a razio
principal do desastre que se esta verificando.-

Naturalmente a reuni&o dos fatores citados, mais a ma lo-
calizacdo da cultura e a ma escolha do terreno, sd0 as causas
reais, mas a eclosdo violenta do crestamento e dos pulgdes, nio

|
|




-~ T

074 Rt e Revista de Agriculturg

v )
combatida ou defeituosamente atacada, € a responsavel n.0 1
pelo insucesso.

Embora os setores “praga’ e “moléstia” ndo sejam de nos-
sa especialidade, nem por isso deixamos de estuda-las, procu-
rando encontrar os meios de combaté-las, toda vez que as en-
contramos nas culturas sob os nossos cuidados. Assim, a clo-
rose das folhas, seguida de crestamento e morte das folhas
centrais das plantas, ¢ menos comum em culturas onde se usou
adubacdo completa, isto é, organica e quimica (NPK), e bas-
tante frequente e prejudicial em covas onde falta, um adubo.
Notamos que ésse crestamento ¢ também mais frequente em
terras tipicamente arenosas, € em menor percentagem em
magssapés ou silico-argilosas. Entretanto, € o pulgdo o inimigo
terrivel, o grande causador de dezenas e dezenas de areas de
melancias que estdo desaparecendo. Estd atacando todos os se-
tores; todas as latitudes e melanciais de todas as idades. Ataca
as primeiras folhas que despontam e ataca plantas ja adultas
e vigorosas, reduzindo-as a montdes de folhas mirradas, no
curto prazo de 2 a 3 dias. Para combaté-lo os lavradores avi-
sados e prudentes'estio mobilizando homens e materiais, em-
bora consumindo tempo e dinheiro, o que vem encarecendo dc
maneira imprevista o preco de cada cova de melancia tratada.

Esta havendo, apesar desta batalha nem sempre vitoriosa,
pois basta um descuidozinho para que as plantas sucumbam,
sério desanimo entre os mais corajosos melanciacultores. E que
a luta é ardua, onerosa e nem sempre eficaz. Nem todos os que
estdo pulverizando as plantas conseguem matar os terriveis
pulgdes. Estao, simplesfnente, dando um banho superficial, en-
quanto a praga continua viva, nas reentrancias das folhas en-
grouvinhadas. E nem todos estédo pulverizando com Sulfato de
Nicotina a 409, (150 grs. em 100 lts. de agua) ou com Calda
de Fumo (4 kgs. de fumo picado em 20 Its. de agua, em molho
durante 24 horas e depois 1 litro dessa solucdo em 100 1ts. de
agua), os Unicos ingredientes capazes de liquidar os pulgdes.
Calda Bordaleza nio mata pulgo, evita simplesmente a “an-
tracnose” ou a ‘“mela”, se for pulverizada de 10 ou de 15 em 15
dias (4 a 6 pulverizacdes totais).

Notamos que a planta do campo conhecida como ‘“maria
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preta’” é uma das plantas hospedeiras de pulgdes e é das pri-
meiras que nascem num melancial em determmadas regioes
do Estado, devendo ser previamente eliminadas.

Introduzimos, por nossa conta e visco, o sistema de des-
brota das plantinhas, deixando apenas 08 3 primeiros brotos
laterais, e os resultados, até o momento, sao animadores, pelo
seguinté : as plantas nao castradas crescem & principio em
forma de tufo, isto é, para cima, para depois rastejarem. En-
quanto néo rastejam, oS movimentos ocasionados pelo vento
atritam o caule contra o solo, gquebrando-o muitas vezes e per-
dendo-se a planta. Castrados, oS 3 ou 4 brotos logo rastejam
rente ao chdo, evitando o inconveniente citado. Apenas com
asse nuimero diminuto de ramas o combate ao pulgdo ou a an-
tracnose é muito mais facil, eficiente e econémico. Plantas co-
muns constituem verdadeiro emaranhado de ramas produtivas
e innuteis e possivelmente dardo grande numero de frutos, mui-
tos dos quais ndo comerciaveis. As observacodes atuais sdo bas-
tante significativas, pois as ramas das plantas desbrotadas nas-
cem vigorosas, individuais e € ¢ possivel que os frutos (1 ou 2) de
cada uma delas sejam do tamanho e conformacédo ideais para o
fim em vista : o comeércio. Alias, o Instituto Agronémico, pela
Secio competente, tem montado bem elaborados ensaios a res-
peito nas diversas Estacoes Experimentais.

outro fato que nos estda chamando a atencio é o numero
de frutos defeituosos que nascem no meio dos numerosos sulcos dos
antigos tombamentos feitos a arado. Ora, como tais frutos de-
formados nao tém preco, estamos pensando, para futuras co-
lheitas, apos os tombamentos necessarios, em passar os plaines
no terreno, afim de torna-lo o mais plano possivel, e em me-
lhora-lo ainda mais com as posteriores capinas.

Pedimos a20s srs. agrénomos regionais, em cujos municipios
haja extensas culturas da curcubitdcea em questao que nos en-
viem os frutos de suas observacdes sobre as mesmas, bem como
criticas e sugestdes as conclusées que esta'més publicando nes-
te trabalho, o que muito agradeceriamos, uma vez que semelhan-
te cooperacio. de técnicos residentes em diferentes setores do
Estado muito contribuird para a solucdo dos grandes e graves
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problemas que assolam, nio so a melanciacultura, como as de-
mais culturas.

Sabemos que os pulgdes estao presentes em toédas as zonas
do Estado, ocasionando estragos irreparaveis, e sabemos que 0O
seu combate é feito defeituosamente, a tal ponto que, 2 a 3 dias
depois da pretensa pulverizacéo, 0 melancial esta de novo in-
festado, desanimando o lavrador e encarecendo o custo da pro-
ducédo. Assim, cremos ser de grande utilidade a divulgacao do
processo de combate atras indicado, isto €, 1 litro de solucao da
Calda de Fumo em 100 lts. de agua. Enquanto um homem car-
rega um pulverizador cheio, um menino ou uma mulher pode ir,
de cova em cova, levantando as ramas das melancias e expon-
do a pagina inferior das ‘tolhas ao esguicho do pulverizador, is-
to quando as ramas forem de tamanho inferior a um palmo.
Quando comecam a rastejar, agarrando-se ao chdo, ¢ um pe-
rigo, um verdadeiro desastre toca-las. Levantam-se apenas &-
folhas, desdobrando as mais atacadas, que se engrouvinham
Quando as plantas atingirem respeitavel comprimento, ja o ata-
que do pulgdo nido é geral, limita-se a algumas folhas da base,
muitas das quais, enroladas, ndo se abrem com facilidade. Nes-
te caso € mais facil corta-las e enterra-las.

Quando o.ataque é pouco intenso e isolado, um pulveriza-
dor pequeno, de 3 lts., presta grande servico, pois um s6 ope-
rario carrega-o, vira as ramas e pulveriza, sendo o servico, em
tal caso, mais eficiente e havendo maior economia de ingre-
dente.

As pulverizacdes com fumo nao obedecem limites, serao
tantas quantas vezes aparecerem os pulgfes. e houver facili-
dade de adicionar sabdo para emulsionar a nicotina, ¢ melhor,
mas para uma Aarea extensa ja a operacao se complica e en-
carece.

E mister termos em mente que, qualquer que seja o resul-
tado da andlise da terra, cada cova.devers ser adubada com
200 a 300 grs. de torta de algoddo ou mamona, ou 3 a 4 kgs. de
estérco, mais 100 a 150 grs. de Superfosfato. Faltando um dés-
ses fertilizantes a cultura esta comprometida.




