A queda da producdo algodoeira e as

flutuacdes do nitrato no solo

F. Cardoso — eng. agr.

A revista “Tropical Agriculture”, editada em Trinidad, B.
W. I. publicou trés artigos (¥), de autoria de F. Hardy, sob o
titulo “A Significacdo da Relagado Carbono-Nitrogénio nos So-
los Produzindo Algodao”, nos quais o problema da queda de
producdo ¢é discutido.

Dada a semelhanca do problema entre Trinidad e Sao Pau-
lo, parece-nos de interésse atual divulgar agquéles trabalhos.

S50 referidos, em primeiro lugar, estudos feitos na Austra-
lia (Queensland). Demonstrou-se 14 que se notam diferencas
caracteristicas nos fenémenos do crescimento e producdo das
culturas de algoddo feitas em solos recém-cultivados, anterior-
mente mato ou pasto, em contraste com solos que vém produ-
zindo algodio por anos seguidos.

Enquanto que um crescimento normal e alta producédo sao
usualmente associados a solos novos, as culturas em solos ve-
lhos tendem a ‘““‘envaretar”, isto & a produzir brotos eretos,
prolificos, verde escuro, cheios de seiva, que produzem poucas
macas e sio muito sujeitos ao ataque de insetos.

Este efeito dos solos velhos foi explicado pela super-produ-
cdo de nitratos nos solos favorecidos por uma relacdo carbono-
nitrogénio que tende a se estreitar, acompanhando o desgas-
te gradual da matéria organica dos solos. o~

( *) HARDY, F. — The Significance of Carbon — Nitrogen
Ratio in Soils Growing Cotton-Tropical Agriculture (I)
XXII, 1945; (II) e (III) XXIII, 1946.
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Outros resultados desta alteracio sdo atribuiveis & dete-
rioracdo da estrutura fisica que modifica as relacdes entre o
solo e a planta.

Como € de se esperar, éstes efeitos sdo notados com maior
intensidade, e em prazo mais curto, em alguns tipos de solo
do que em outros.

O clima da zona produtora de algoddo em Queensland é
relativamente séco (menos de 750 mms. por ano) e as chuvas
sdo esporadicas e muito irregulares. A colheita futura é gran-
demente influenciada pela agua disponivel no solo por ocasiao
da semeadura e pela quantidade e regularidade das chuvas na
primavera e coméco do veréio.

Nos solos tendo uma baixa relagdo carbono-nitrogénio par-
ticularmente, os anos umidos favorecem o envaretamento e
ataque por insetos, resultando em safras pequenas. Por outro
lado, em solos com relagdo carbono-nitrogénio alta, a umida-
de produz crescimento normal e boas safras. Em qualquer ca-
so, a falta de umidade impede o crescimento normal e g pro-
ducdo pode fracassar. O tempo ideal para algodio nio irrigado
em Queensland € uma precipitacdo regular para manter um
suprimento continuo de agua no solo durante a fase vegetati-
va, e tempo firme ensolarado durante a fase reprodutiva, com
chuvas suficientes para evitar murchamento.

A relag¢do critica carbono-nitrogénio que separa os solos
novos, capazes de boas safras, dos solos velhos, onde o algo-
doeiro envareta, é apontada’ tentativamente como o C/N : 8,5.

Estudando os solos e climas das diversas ilhas que formam
as Indias Ocidentais Britanicas, o autor da especial importan-
cia & producédo de nitratos e & permeabilidade dos solos para al-
godao, em funcéo do regime de chuvas.

A producéo de nitrato a partir de matéria organica nitro-
genada' é um processo biolégico, envolvendo micro- -organismos
especificos, que exige certas condi¢des especiais.

A nitrificacgdo, é dificultada pela amdez excessiva, falta
de arejamento, bem como pela presenga ‘de matéria organica

muito rica em carbono.
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A relacdo critica carbono- _nitrogénio, que limita a forma-
co de nitrato, varia bastante conforme o solo e o clima. Na In-
glaterra, Russel encontrou 12; em Queensland parece Ser di
8,5 a 7; nas Indias Ocidentais aproxima-se de 10,5.

A quantidade de nitrato produzido por um solo depend:
de dois fatores principais: (a) conteudo total de nitrogénio
(b) relacdo carbono-nitrogénio na matéria organica.

Como a quantidade total de nitrogénio varia de solo par.
solo, € necessario, ao prever a producao de nitrato tomand
por base a relacdo C/N, levar em conta o conteudo de nitrato
em relacdo ao nitrogénio total. Assim, ao comparar solos deve:
se considerar também a relacdo NO3/N.

Com base nos dados de Queensland deduz-se que N03/1
igual a 20 caracteriza os solos velhos, donde é concluido que
os solos das Indias Ocidentais, cultivados com algoddo, asse:
melham-se aos solos velhos da Australia, pois acusam uma re
lacdo N03/N ao redor de 30 em meédia.

Estudando os climas o autor salienta as precipitacfes. A.
chuvas séao classificadas em ‘“torrenciais” (mais de 19 mms
por hora), “médias” (de 10 a 19 mms. por hora) e “leves” (me
nos de 10 mms. por hora). Dados de Trinidad mostram gue
179, da chuva total cai em aguaceiros torrenciais, 219, em mé
dios e 629% em leves.

A evaporacdo da agua nho solo é importante para determi
nar a parte da chuva que efetivamente penetra no solo. Acei-
ta-se a féormula de Mohr: E — ¢ 4 1/8 R (E-evaporacéo, c-
constante, R-precipitacdo mensal), a qual aplica-se melho!
nas Ifndias Ocidentais com uma constante c=4.

Através dessa formula considera-se como ‘“‘umidos” o,
meses com mais de 100 mms., como ‘“secos” o0s meses de meno.
de 60 mms. e os outros como intermediarios, do ponto de vist.
de efetivamente umidecerem o solo.

Nos meses em que tdoda a chuva se evapora, sem penetrar
é provavel que o nitrato se acumule na zona das raizes, enquan
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to que nos meses de muita chuva, em que a agua enchafca 0-
solo, o nitrato pode ser removido e perdido pela drenagem.

E aceita a generalizacio que, em meses SeCoS (mMenos d-

60 ms.) constata-se um acumulo consideravel de nitrato, con-

tanto que a relacdo C/N seja favoravel, enquanto que em me-

ses com mais de 100 mms. o nitrato é arrastado pela infiltra-

cdao da agua.

Em -outro artigo (**) o autor descreve estudos feitos s¢*
as flutuacoes da agua e do nitrato dos solos num clima tmi-
do, ficando comprovada a concentracdo do nitrato nos meses
SECOoS. ‘

Salienta-se a importancia dessas consideracdes para de-
terminacio da época de plantio, para escolha dos adubos e
época de aplicar os adubos.

Na maior parte das Indias Ocidentais o algoddo é plantado
de modo que as macgas se- firmem durante o infcio da estacao
séca e amadurecam durante a séca. A planta desenvolve-se em
condicoes de umidade decrescente e a sequéncia do cresc1men-
to e reproducao € normal;

Por outro lado, em duas zonas, Montserrat e St. Kitts.
planta-se algoddo nas primeiras chuvas, desenvolvendo-se a
cultura em condic6es de umidade crescente. A sequéncia das
fases do crescimento é anormal, e, a menos que a frutificacéo
esteja bem estabelecida antes das chuvas pesadas, as plantas
podem envaretar e as orelhas serem destruidas par fungos cu
cair.

Quando o algodido é plantado no meio da estacdo chuvo-
sa, 0 nitrato disponivel do solo deve estar no nivel mais baixo,
devido &s perdas por infiltra¢do. Todavia, pode-se formar con -
tinuamente nitrato no solo para satisfazer as exigéncias da

(**) HARDY, F. — Seasonal Flutuations of Soil Moisture and

Nitrate in a Humid Tropical Climate (Trinidad, B. W. 1)
—— Tropical Agriculture, XXIII, 1946.
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planta em crescimento, desde que o nitrogénio total do solc e
as condigcdes de nitrificacdo sejam adequados.

Quando o algodéo € plantado no meio da estacio séca, a
situacao do nitrato no solo, durante o inicio do ecrescimenfo,
pode ser de abundancia devido ao acumulo prévio. Se as chu-
vas sho suficientes embora nao excessivas, o crescimento ve-
getativo € normal, mas se 0 solo ¢ mal drenado, entdo a super-
abundancia de nitrato acompanhado pela elevada umidade po-
de causar um crescimento vigoroso resultando em envareba-

mento.

Verificou-se em St. Vicent uma correlacdo negativa entr:
uma safra de algoddo e a quantidade de chuva durante os me-
ses de séca que antecederam a cultura. Isto sugere que tenha
havido um acumulo de nitrato na estacdo séca anterior e que
asse acumulo tenha sido maior nos anos de maior safra.

O comportamento vegetativo e a possibilidade das colhei-
tas nas Indias Ocidentais sdo portanto determinados princi-
palmente por quatro fatores como sejam :

(1) a capacidade de produzir nitrato do solo, determinada pe-
lo contetdo de nitrogénio total, relacdo C/N, acidez e po-
pulacdo de micro-organismos; 2

(2) a intensidade e distribuicado das chuvas, expressa em li-
nhas gerais pelo numero de meses secos e umidos no ano;

(3) -a permeabilidade do solo que determina a facilidade de dre-
nagem e a quantidade de perdas por infiltracao;

(4) a data da plantacao.

Estes nao sdo os Unicos fatores que decidem a boa produ-
cao. Muitas outras circunstancias sdo envolvidas como a rigue-
za em fésforo e potassa do solo, o grau de insolacdo (respon-
savel pela temperatura e luz incidente e também os ventos ¢
furacdes, assim como o ataque de pestes e moléstias.
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Sabe-se muito bem que a utilizacdo do nitrogénio é gran-
demente condicionada pela situagdo do fésforo e do potassio
no solo, assim como da umidade.

Estudos recentes mostram que, para um nivel baixo d-
nitrogénio, obtém-se crescimento muito maior em condig¢des ¢
sombra e umidade (experiéncias em vasos) do que sob con-
¢oes de sol e séca. O contrario acontece com o potassio que ser
ve, portanto, como uma garantia para os verdes de pouco sol.

Com um suprimento baixo de nitrogénio o algodoeiro ex-
perimenta dificuldade em absorver agua e reage produzindo
um sistema radicular maior e dimnuindo o grau de hidratacao
das félhas, resultando num definhamento da planta.

O restante do trabalho descreve os solos das iIndias Oci-
dentais, tragando normas sébre a escolha dos solos, épocas de
plantio e maneira de adubar.

O resumo que apresentamos indica que o problema da que-
da da producdo do algoddao é dificuldade jA experimentada
em outras zonas algodoeiras do mundo.

Comparando com o problema do Estado de S. Paulo veri-
fica-se notavel semelhanca, o que permite concluir que aqui
também sdo necessarios estudos e pesquisas amplas para de-
ferminar a escolha das terras, época de plantio, adubos e pra-
ticas culturais que conduzam a um suprimento adequado de
nitrogénio para o algodoeiro durante sua fase de cresci-
mento e reproducéo.




